Schemat klatki schodowej
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Cigzar pokrycia dachu
Obc. Obc. obl. | Obe. obl.
Obcigzenie char. 6 Yf max. min.
Folia dachowa (przyjeto cigzar 2,5 kg/m?) 0,03 1,2 0,9 0,04 0,03
Welna mineralna twarda 16 cm 0,32 1,2 0,9 0,38 0,29
Folia PE 0,01 1,2 0,9 0,01 0,01
Blacha faidowa TR60/23§ —¢gr.0,88 mm 0.10 1.1 0.9 0.11 0,09
(przyjeto cigzar 9,4 kg/m”)
RAZEM | 0,46 1,17 | 09 0,54 0,42

Obciazenie state od cigzaru elewacji (witryna szklana)

Przyjeto cigzar witryny szklanej guitk = 1,2 KN/m* (gr=1,2);

Cigzar pokrycia stopni schodowych

Do obliczen przyjeto stopnie schodowe stalowe przekryte blacha zeberkowa gr. 6 mm.
(blacha zeberkowa o grubosci 6 mm — 50 kg/m* = 0,5 kN/m” ),

Przyje¢to obcigzenie o wartos$ci: gk = 0,8 KN/m” (g=1,2);
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Obciazenie zmienne klatki schodowej

Wg tabl.1 pkt.B.7 PN-82/B-02003 przyjeto obciazenie zmienne p = 6,0 kN/m* ( gr=1,2);

Obciazenie $niegiem
Jastrzgbie Zdrdj-Moszczenica - | strefa obciazenia $niegiem wg PN-80/B-02010 - dach ptaski.

Przyje¢to obciazenie charakterystyczne $niegiem: Qx=0,70 KN/m’ ,
Wspotczynnik ksztattu dachu przyjeto (z uwagi na ksztalt): C=2,0

Obciazenie charakterystyczne (yr=1,4): Sy =0,7 x 2,0 =1,40 kN/m2;

Obcigzenie wiatrem

Jastrzgbie Zdrdj - Moszczenica - I strefa obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011.
Przyjeto: wymiary klatki schodowej: H=10m, B=7,85m, L =4,5m,

H/L =10,0/7,85 = 1,3, B/L =4,5/7,85=0,6,

obciazenie charakterystyczne: qx = 0,25 KN/m> ,

wspolezynnik ekspozycji (teren A) przyjeto C.= 1,0,

wspotczynnik dynamiczny f=1,8,

wspotczynnik aerodynamiczny wg zat. PN-77/B-02011 (zatacznik Z1-1):

\STNW_HAA HF/*H% _____ o ‘ | \STN@A_IE H%% _____ o
i = : _{% 1 - \ _7%;
o> 07 4 ' 03 07 - ' 07 g

50

-05 H/B = 10,0/7,85 = 13 < 2 +0,7
785 B/L = 45/1,85 = 0,6 <1 785
- dla strony nawietrzne;j: — C,=0,7,(0,7),
- dla strony zawietrznej: — C,=-0,3,
- dla strony bocznej: — C,=-0,5,(-0,7),

wspotczynnik aerodynamiczny wg PN-77/B-02011 przyjeto:
- dla dachu: - C,=-0,9,

wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem: px=qx X Ce X C x
wspotczynnik obliczeniowy yr= 1,3 ,

Wartos$ci obcigzen charakterystycznych:
- dla strony:
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_ nawietrznej: Wi, = 0,25 * 1,0 0,7 1,8 = 0,32 kN/m”
- zawietrznej: wi, =0,25-1,0-(-0,3) - 1,8 =-0,14 kN/mz,
_bocznej:  wip=0,25 - 1,0 - (-0,5) - 1,8 =-0,23 kN/m”,

- dla dachu: wid = 0,25 - 1,0 - (-0,9) - 1,8 =-0,41 kN/m” ,

Przyjecie blachy pokrycia

Obciazenia:
- obciazenie state na dachu: gg,ch = 0,46 KN/m> ;
- obciazenie $niegiem: s=1,40 KN/m? ;

razem obc. char.: qx = 1,86 KN/m’ (pozytyw);
razem obc. obl.: q=0,46x1,17 + 1,40x1,4 =2,50 kN/m2 (pozytyw);

razem obc. char.: wi=-0,41 KN/m” (negatyw);
razem obc. obl.: w=-0,41x1,3=-0,53 KN/m” (negatyw);

Na podstawie katalogu blach trapezowych firmy ,,Florprofile” ze Swigtochtowic przyjeto na
pokrycie blachy trapezowe TR60/235 gr. 0,88 mm.

Dopuszcza sig inny alternatywny system pokrycia dachu blacha po uzgodnieniu z Inwestorem
i Projektantem.

Obliczenia wytrzymatosciowe

Schemat obliczeniowy
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Obciazenia

Przypadek Typ obciazenia Lista oré?;itglsl:a Nazwa przypadku
1 cigzar wlasny 1do9 13do60 |PZ Minus Cigzar konstrukcji stalowej
2 powierzchniowe na obiekcie 9 PZ=-0,46(kPa) Cigzar obudowy i schodow
2 powierzchniowe na obiekcie 47do54 PZ=-0,80(kPa) Cigzar obudowy i schodow
2 powierzchniowe na obiekcie 55 PZ=-1,20(kPa) Cigzar obudowy i schodow
2 powierzchniowe na obiekcie 56 PZ=-1,20(kPa) Cigzar obudowy i schodow
2 powierzchniowe na obiekcie 57 PZ=-1,20(kPa) Cigzar obudowy i schodow
3 powierzchniowe na obiekcie 9 PZ=-1,40(kPa) Obcigzenie $niegiem
4 powierzchniowe na obiekcie 56 PX=-0,32(kPa) [Wiatr X
4 powierzchniowe na obiekcie 57 PY=0,32(kPa) Wiatr X
4 powierzchniowe na obiekcie 55 PY=-0,32(kPa) [Wiatr X
5 powierzchniowe na obiekcie 56 PX=0,23(kPa) Wiatr Y
5 powierzchniowe na obiekcie 57 PY=0,14(kPa) Wiatr Y
5 powierzchniowe na obiekcie 55 PY=0,32(kPa) Wiatr Y
6 powierzchniowe na obiekcie 47 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 48 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 49 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 50 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 51 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 52 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 53 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
6 powierzchniowe na obiekcie 54 PZ=-6,00(kPa) Obcigzenie zmienne
Kombinacje
R Natura -
Kombinacja Nazwa P Definicja
kombinacji

11 (K) KOMBI SGN 1*1.10+2*1.20

12 (K) KOMB2 SGN 1*¥1.10+(2+6)*1.20+3*1.40

13 (K) KOMB3 SGN 1*#1.10+2*1.20+4*1.30

14 (K) KOMB4 SGN 1*1.10+2*1.20+5*1.30

15 (K) KOMBS SGN 1*¥1.10+(2+6)*1.20+4*1.30

16 (K) KOMB6 SGN 1*1.10+(2+6)*1.20+5*1.30

21 (K) KOMBI11 SGU SGU (1+2)*1.00

22 (K) KOMBI12 SGU SGU (1+2+3+6)*1.00

23 (K) KOMBI13 SGU SGU (1+2+4)*1.00

24 (K) KOMBI14 SGU SGU (1+2+5)*1.00

25(K) KOMBI15_SGU SGU (14+2+4+6)*1.00

26 (K) KOMBI16_SGU SGU (1+2+5+6)*1.00
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Reakcje
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Wezel / Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) | Podpora
4/ 13 (K) 0,12>> -2,07 3,20 P2
4/ 16 (K) -0,25<< -8,26 20,65 P2
4/ 12 (K) -0,09 4,22>> 24,12 P2
4/ 14 (K) -0,17 -12,38<< 0,36 P2
4/ 12 (K) -0,09 4,22 24,12>> P2
4/ 14 (K) -0,17 -12,38 0,36<< P2
33/ 13 (K) 4,16>> 1,15 81,44 P3
33/ 16 (K) -16,15<< -4,75 96,76 P 3
33/ 13 (K) 4,16 1,15>> 81,44 P 3
33/ 16 (K) -16,15 -4,75<< 96,76 P 3
33/ 15 (K) -4,71 -0,37 134,26>> P3
33/ 14 (K) -7,27 -3,23 43,93<< P3
35/ 13 (K) 6,61>> -1,99 89,67 P 3
35/ 16 (K) -6,03<< -1,46 146,06 P 3
35/ 14 (K) -5,00 2,93>> 68,47 P 3
35/ 15 (K) 5,57 -6,38<< 167,26 P 3
35/ 15 (K) 5,57 -6,38 167,26>> P3
35/ 14 (K) -5,00 2,93 68,47<< P3
37/ 15 (K) 20,28>> -8,43 153,55 P 3
37/ 14 (K) -4,02<< -21,44 126,66 P 3
37/ 13 (K) 10,61 -2,07>> 102,71 P 3
37/ 16 (K) 5,65 -27,81<< 177,49 P 3
37/ 12 (K) 12,21 -11,97 186,17>> P3
37/ 13 (K) 10,61 -2,07 102,71<< P3
39/ 15 (K) 9,34>> 6,75 164,54 P 3
39/ 14 (K) -5,34<< 15,72 141,46 P3
39/ 16 (K) -4,95 18,71>> 204,40 P 3
39/ 13 (K) 8,95 3,76<< 101,60 P 3
39/ 16 (K) -4,95 18,71 204,40>> P3
39/ 13 (K) 8,95 3,76 101,60<< P3
48/ 13 (K) 0,12>> 1,22 4,15 P2
48/ 16 (K) -0,25<< -1,54 22,47 P2
48/ 15 (K) 0,05 6,40>> 24,72 P2
48/ 14 (K) -0,17 -6,72<< 1,90 P2
48/ 15 (K) 0,05 6,40 24,72>> P2
48/ 14 (K) -0,17 -6,72 1,90<< P2
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Przemieszczenia weztéw ramy
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Sktadowe przemieszczen

Wezel/Przypadek UX (cm) UY (cm) Definicja
34/ 24 (K) 0,7400>> 0,7561 (1+2+5)*1.00
34/ 25 (K) -0,9301<< 0,3979 (1+2+4+6)*1.00
34/ 26 (K) 0,6903 1,1108>> (1+2+5+6)*1.00
34/ 23 (K) -0,8805 0,0432<< (1+2+4)*1.00
36/ 26 (K) 0,6040>> 1,1095 (1+2+5+6)*1.00
36/ 23 (K) -0,8176<< 0,0427 (1+2+4)*1.00
36/ 26 (K) 0,6040 1,1095>> (1+2+5+6)*1.00
36/ 23 (K) -0,8176 0,0427<< (1+2+4)*1.00
38/ 24 (K) 0,7395>> 0,9025 (1+2+5)*1.00
38/ 25 (K) -0,9306<< 0,3149 (1+2+4+6)*1.00
38/ 26 (K) 0,6898 1,1888>> (1+2+5+6)*1.00
38/ 23 (K) -0,8809 0,0285<< (1+2+4)*1.00
40/ 26 (K) 0,6037>> 1,1860 (1+2+5+6)*1.00
40/ 23 (K) -0,8180<< 0,0258 (1+2+4)*1.00
40/ 26 (K) 0,6037 1,1860>> (1+2+5+6)*1.00
40/ 23 (K) -0,8180 0,0258<< (1+2+4)*1.00

Przemieszczenie dla wezta nr 38: Uy, = (0,697 + 1,19%)"* = 1,37 cm,

Przyjeto dopuszczalne przemieszczenie 1/500 x L:
— Ugop. =h /500 =1000 /500 = 2,0 cm < upmax, = 1,37 cm,
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Obliczenie fundamentow

1. Zalozenia:
MATERIAL: BETON: klasa B20, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-l R4 =210,00 (MPa)
OPCJE:
Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-84/B-03264

gruntowe;j: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 — do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 — do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 — do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢ — obliczeniowy op6r podtoza qf =200 (kPa)
Osiadanie = Sgop = 1,00 (cm)
— czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
— wspétczynnik odprezenia: | =1,00
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
— diugotrwatych w rdzeniu |
— catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria

. Ib = b
B i
Tl sk T

A=1,30 (m) a=0,60 (m)
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B = 1,30 (m) b = 0,60 (m)

h=0,25 (m) h1=0,50 (m)
ex = 0,00 (m) ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,603 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,00 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,00 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek sredni 0,00 0,20 - wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek $redni 0,0 31,1 18,0 55384,4 61538,2

4. Obcigzenia - patrz pkt. 000000000

5. Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: K6 (dtugotrwata), grupa 39
1,10*G1+1,20*G2+1,30*W2+1,20*Q1

N=204,40kN Fx=4,95kN Fy=-18,71kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 37,45 (kN)

Obcigzenie wymiarujace: Nr =241,86kN Mx = 14,03kN*m My = 3,71kN*m
Obliczeniowy opér podtoza: gf = 200 (kPa)

Srednie naprezenie pod stopa: g0 = 143 (kPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: gf *m/q0 = 1,13
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OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: K12, grupa 39

1,00*G1+1,00*G2+1,00*W2+1,00*Q1

N=170,90kN Fx=3,75kN Fy=-15,00kN

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 32,41 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 120 (kPa)
Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,92 (m)
Naprezenie na poziomie z:

— dodatkowe: szd = 16 (kPa)

— wywotane ciezarem gruntu: szg= 71 (kPa)

Osiadanie:

— pierwotne: s'=0,23 (cm)

— wtorne: s" =0,04 (cm)

— CALKOWITE: S =0,27 (cm) < Sdop = 1,00 (cm)

OBROT

Kombinacja wymiarujaca: K4 (dtugotrwata), grupa 39 1,10*G1+1,20*G2+1,30*W2
N=141,46kN Fx=5,34kN Fy=-15,72kN
Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujace: Nr=170,64kN Mx = 11,79kN*m My = 4,00kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: — Mx(stab) = 110,91 (kN*m)

— My(stab) = 85,00 (kN*m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = 6,77

POSLIZG

Kombinacja wymiarujaca: K4 (dtugotrwata), grupa 39 1,10*G1+1,20*G2+1,30*W2
N=141,46kN Fx=5,34kN Fy=-15,72kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,17 (kN)

Obcigzenie wymiarujace: Nr=170,64kN Mx =11,79kN*m My = 4,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=1,25 (m) B_=1,16 (m)

Wspotczynnik tarcia: — fundament grunt: m= 0,44

Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Warto$¢ sity poslizgu:  F = 16,60 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

— w poziomie posadowienia: F(stab) = 75,46 (kN)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = 3,27

SCINANIE

Kombinacja wymiarujaca: K6 (dtugotrwata), grupa 39
1,10*G1+1,20*G2+1,30*W2+1,20*Q1

N=204,40kN Fx=4,95kN Fy=-18,71kN

Obcigzenie wymiarujace: Nr =233,58kN Mx = 14,03kN*'m My = 3,71kN*m
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 7,03

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: K6 (dtugotrwata), grupa 39
1,10*G1+1,20*G2+1,30*W2+1,20*Q1

N=204,40kN Fx=4,95kN Fy=-18,71kN

Obcigzenie wymiarujace: Nr =241,86kN Mx = 14,03kN*m My = 3,71kN*m
Wzdtuz boku B:

Kombinacja wymiarujaca: K6 (dtugotrwata), grupa 39
1,10*G1+1,20*G2+1,30*W2+1,20*Q1

N=204,40kN Fx=4,95kN Fy=-18,71kN

Obcigzenie wymiarujace: Nr =241,86kN Mx = 14,03kN*m My = 3,71kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdiuz boku A wzdtuz boku B
— minimalna: Ax =2,85 Ay =2,85
— wyliczona: Ax=1,76 Ay =2,10
— przyjeta: Ax=4,52f 12 co 25 (cm) Ay =4,52 f 12 co 25 (cm)
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Obliczenia ptatwi dachowych

/ /
S
~ g
- =
/?M
<
1 e
L]
| =
1
g
L ;A
/?M
4,20\ 13
Z
\<Y
X
Pret Profil Materiat Lay Laz Prop. | Przypadek | Prop.(uz) Przyp.(uz)

1 IPE 180 STAL St3S-215 56.51 | 204.31 0.70 12 KOMB2 0.26 22 KOMB12_SGU

2 IPE 180 STAL St3S-215 56.51 | 204.31 0.70 12 KOMB2 0.26 22 KOMB12_SGU

8 IPE 180 STAL St3S-215 56.51 | 204.31 0.70 12 KOMB2 0.26 22 KOMB12_SGU

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 74 Bieg 1 P PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.47 L

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 16 KOMB6 1*1.10+(2+6)*1.20+5*1.30

MATERIAL.:
STAL St3S-215 fd =215.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm

b=13.5 cm Ay=27.540 cm2 Az=17.820 cm2 Ax=45.900 cm2
tw=0.7 cm Iy=5790.000 cm4 1z=420.000 cm4 Ix=16.400 cm4
tf=1.0 cm Wely=428.889 cm3 Welz=62.222 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
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N=-734kN My = 32.95 kN*m Mz = -0.03 kN*m

Nrt = 986.85 kN Mry =92.21 kN*m Mrz = 13.38 kN*m
Mryv =92.21 kN*m Mrzv = 13.38 kN*m
Vy=0.25kN Vz=3.80 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vry n=343.41 kN Vrz_ n=222.21kN

A iI

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
y=1.00 La L=1.20 Nw =2095.06 kN fiL=0.61
Ld=3.05m Nz =288.14 kN Mcr = 84.45 kN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.60 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.02 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g
Ugiecia
uz=0.68 cm < uz max =L/250.00=2.17 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 26 KOMB16 SGU (1+2+5+6)*1.00
Profil poprawny !!!
Bieg $§rodkowy
o
1
&
(3]
/
3
(3]
S
=
N
5 2 >
2/‘
z | TF
|
S
Pret Profil Materiat Prop. Przypadek P(':;? Przyp.(uz)

78 Bieg_2_P | IPE 300 STAL St3S-215 | 0.65 16 KOMB6 0.59 (26 KOMB16_SGU
79 Bieg_2_L | IPE 300 STAL St3S-215 | 0.65 16 KOMB6 0.59 (26 KOMB16_SGU

Konstrukcja no$na klatki schodowe;j
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Stupy
Wartosci sit wewngtrznych
Ekstrema globalne
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 204,06 25,93 67,08 30,99 23,52
Pret 80 88 30 25 90
Punkt poczatek (39) poczatek (37) poczatek (18)| auto x=2,85 (-) koniec (38)
Przypadek 16 (K) 16 (K) 15 (K) 15 (K) 12 (K)
MIN -11,90 -17,02 -31,97 -37,66 -23,62
Pret 41 80 30 30 82
Punkt poczatek (41) poczatek (39) koniec (41) poczatek (18) koniec (40)
Przypadek 16 (K) 16 (K) 16 (K) 15 (K) 12 (K)
Obwiednia
Pret/Punkt (m)/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) | MY (kNm) | MZ (kNm)
25/ poczatek (33)/ 15 (K) 133,56>> -0,28 4,15 -0,00 -0,00
25/ koniec (17)/ 24 (K) 23,62<< -3,90 2,31 -1,13 1,39
25/ poczatek (33)/ 16 (K) 96,68 4,17>> -15,82 -0,00 -0,00
25/ auto x=2,85 (+)/ 16 (K) 27,54 -6,20<< 16,05 -21,55 -8,40
25/ auto x=2,85 (+)/ 15 (K) 48,46 -1,74 26,32>> -22,46 -2,70
25/ poczatek (33)/ 16 (K) 96,68 4,17 -15,82<< -0,00 -0,00
25/ auto x=2,85 (-)/ 15(K) 125,11 1,09 12,65 30,99>> -2,70
25/ auto x=2,85 (+)/ 12 (K) 53,62 -2,42 20,96 -22,51<< -3,50
25/ koniec (17)/ 14 (K) 26,35 -4,94 2,24 -1,87 1,67>>
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25/ auto x=2,85 (+)/ 16 (K) 27,54 -6,20 16,05 -21,55 -8,40<<
30/ poczatek (18)/ 15 (K) 8,28>> 1,20 67,08 -37,66 0,32
30/ poczatek (18)/ 14 (K) -1,21<< 9,52 17,96 -1,61 0,45
30/ auto x=0,10 (-)/ 16 (K) 3,43 12,08>> 56,20 -10,00 -0,61
30/ auto x=2,00 (+)/ 13 (K) 3,31 -4,45<< 4,61 8,33 -1,12
30/ poczatek (18)/ 15 (K) 8,28 1,20 67,08>> -37,66 0,32
30/ koniec (41)/ 16 (K) 4,11 1,19 -31,97<< -32,56 -3,34
30/ auto x=2,00 (-)/ 16 (K) 3,77 1,18 13,88 24,05>> -2,06
30/ poczatek (18)/ 15 (K) 8,28 1,20 67,08 -37,66<< 0,32
30/ koniec (41)/ 13 (K) 3,31 -1,75 -8,99 2,25 5,80>>
30/ koniec (41)/ 16 (K) 4,11 1,19 -31,97 -32,56 -3,34<<
41/ poczatek (41)/ 23 (K) -1,61>> 4,28 16,11 -16,27 4,50
41/ poczatek (41)/ 16 (K) -11,90<< -3,86 22,12 -28,28 -3,41
41/ poczatek (41)/ 13 (K) -1,73 5,56>> 19,15 -19,28 5,83
41/ koniec (56)/ 15 (K) -2,84 -5,07<< -19,16 -19,09 4,01
41/ poczatek (41)/ 16 (K) -11,90 -3,86 22,12>> 228,28 -3,41
41/ koniec (56)/ 13 (K) -1,73 -5,01 -19,48<< -20,52 3,84
41/ koniec (56)/ 26 (K) -9,50 2,87 -14,02 -7,08>> -2,28
41/ poczatek (41)/ 16 (K) -11,90 -3,86 22,12 -28,28<< -3,41
41/ poczatek (41)/ 13 (K) -1,73 5,56 19,15 -19,28 5,83>>
41/ poczatek (41)/ 16 (K) -11,90 -3,86 22,12 -28,28 -3,41<<
80/ poczatek (39)/ 16 (K) 204,06>> -17,02 -5,05 -0,00 -0,00
80/ koniec (41)/ 23 (K) 63,27<< 3,12 1,71 2,94 -6,83
80/ auto x=0,30 (+)/ 16 (K) 186,94 12,06>> -20,62 -1,53 5,10
80/ poczatek (39)/ 16 (K) 204,06 -17,02<< -5,05 -0,00 -0,00
80/ poczatek (39)/ 15 (K) 163,70 -3,94 9,39>> 0,00 -0,00
80/ auto x=0,30 (+)/ 16 (K) 186,94 12,06 -20,62<< -1,53 5,10
80/ auto x=1,42 (+)/ 16 (K) 111,87 0,76 -15,08 21,47>> -8,40
80/ auto x=1,42 (-)/ 16 (K) 186,12 12,06 -20,62 -24,60<< -8,40
80/ auto x=0,30 (+)/ 16 (K) 186,94 12,06 -20,62 -1,53 5,10>>
80/ koniec (41)/ 16 (K) 109,77 0,76 -15,08 -21,48 -10,57<<
82/ poczatek (59)/ 12 (K) 34,60>> 13,43 -2,61 2,25 13,99
82/ koniec (40)/ 23 (K) 13,66<< 6,81 -0,88 -0,40 -10,12
82/ poczatek (59)/ 12 (K) 34,60 13,43>> -2,61 2,25 13,99
82/ poczatek (59)/ 21 (K) 16,56 6,79<< -1,73 2,30 8,86
82/ poczatek (59)/ 25 (K) 15,60 6,83 -0,56>> 1,17 8,91
82/ poczatek (59)/ 14 (K) 20,77 8,63 -2,79<< 2,90 10,55
82/ poczatek (59)/ 14 (K) 20,77 8,63 -2,79 2,90>> 10,55
82/ koniec (40)/ 12 (K) 32,54 13,43 -2,61 -5,05<< -23,62
82/ poczatek (59)/ 12 (K) 34,60 13,43 -2,61 2,25 13,99>>
82/ koniec (40)/ 12 (K) 32,54 13,43 -2,61 -5,05 -23,62<<
88/ poczatek (37)/ 12 (K) 185,46>> 8,63 11,60 -0,00 -0,00
88/ koniec (56)/ 25 (K) 59,38<< -4,29 -12,65 0,66 5,87
88/ poczatek (37)/ 16 (K) 176,08 25,93>> 5,26 -0,00 -0,00
88/ auto x=2,85 (+)/ 13 (K) 71,15 -6,42<< -0,94 5,26 -0,03
88/ poczatek (37)/ 15 (K) 152,99 3,68 19,61>> 0,00 -0,00
88/ auto x=2,85 (+)/ 16 (K) 82,89 6,41 -24,69<< 22,72 4,49
88/ auto x=2,85 (+)/ 12 (K) 94,80 -2,97 -20,92 23,03>> 0,71
88/ auto x=2,85 (-)/ 16 (K) 154,92 -4,81 -10,37 -24,85<< 4,49
88/ koniec (56)/ 13 (K) 70,11 -6,42 -0,94 3,92 9,08>>
88/ auto x=0,30 (+)/ 16 (K) 156,80 -4,81 -10,37 1,57 -7,78<<
90/ poczatek (60)/ 12 (K) 34,54>> -13,43 -3,36 4,19 -14,08
90/ koniec (38)/ 25 (K) 13,73<< -6,84 -1,20 -0,60 10,19
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90/ poczatek (60)/ 26 (K) 16,97 -6,01>> -2,66 3,23 -8,09
90/ poczatek (60)/ 12 (K) 34,54 -13,43<< -3,36 4,19 -14,08
90/ poczatek (60)/ 23 (K) 15,66 -6,91 -1,11>> 2,49 -9,04
90/ poczatek (60)/ 12 (K) 34,54 -13,43 -3,36<< 4,19 -14,08
90/ poczatek (60)/ 12 (K) 34,54 -13,43 -3,36 4,19>> -14,08
90/ koniec (38)/ 12 (K) 32,48 -13,43 -3,36 -5,20<< 23,52
90/ koniec (38)/ 12 (K) 32,48 -13,43 -3,36 -5,20 23,52>>
90/ poczatek (60)/ 12 (K) 34,54 -13,43 -3,36 4,19 -14,08<<

Obliczenia wytrzymatosciowe

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 80 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x-0.33 L

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obciqzenia: 16 KOMB6 1*1.10+(2+6)*1.20+5*1.30

MATERIAL.:
STAL St3S-215 fd =215.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm

b=26.0 cm Ay=65.000 cm2 Az=18.750 cm2 Ax=86.819 cm2
tw=0.8 cm Iy=10455.000 cm4 1z=3667.560 cm4 Ix=46.300 cm4
tf=1.3 cm Wely=836.400 cm3 Welz=282.120 cm3

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=186.11 kN My = 24.61 kN*m Mz = 8.40 kN*m

Nrc = 1866.62 kN Mry = 179.83 kN*m Mrz = 60.66 kN*m
By*Mymax = 24.61 kN*m Mryv = 179.83 kN*m Mrzv = 60.66 kKN*m
Bz*Mzmax = 8.40 kN*m Vy=-12.06 kN Vz=20.62 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vry = 810.55 kN Vrz=233.81 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=427m Lambda y =1.24 Lz=427m Lambda z=1.87
Lwy=11.47m Nery = 1607.36 kN Lwz=10.26 m Ner z=705.35 kN
Lambda y = 104.54 fiy=0.50 Lambda z=157.81 fiz=0.24

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.69 < 1.00 - Delta z = 0.99 (58)
Vy/Vry =0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.09 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia Nie analizowano

L Przemieszczenia
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vx=0.27 cm < vx max =L/150.00 =2.85 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 23 KOMBI13 SGU (1+2+4)*1.00

vy =0.69 cm < vy max =1/150.00 =2.85 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 26 KOMB16 SGU (1+2+5+6)*1.00

Profil poprawny !!!
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